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1o Anwenduagsgeblet des GerMtes 

Mit dem volltraneiatorisierten Zweikanal-Oszilloskop EO 203 
steht ein GerMt zi 2 r VerfUgung, das auf Grund seiner technlschen 
Da ten in vielen Gebieten der Elektronik ale Service-Gerfit ein- 

gesetzt warden kaim« 

Seine teobniselien Parameter lassen das GerSt besonders pr^esti- 
niert fiir den Service an Parbfemsehgeraten und StereogerSten, 
sowie fiir alle Zweikanalunt er suohungen ersoheinen* 

Die geringen Toleranzen und der grofie 13 cm - Planschirm machen 
das GerMt auch ftir Labonintersuehimgen, Sohulung und in der In- 
dustrie unentbehrlioh* 

FUr den Einsatz des SO 203 sind folgende Paz^meter bestimmendt 

- zwei Y-Kanfil© 

- 13 cffi PlanscMna 

- Vertikalsteuenmg iiber Q1 e i chg pannungsbr e i t band vers t ar ker 

0 ooo 10 Mz mit den Betriebsarten Y^, Yg, Y^ + Yg, Y^ - Yg, 

Qiopo» Alto C Qicpperfrequenz 30 kHz) 

- Ablenkkoeffizient 10 aV/Teil (1 Teil « 1 cm) 

- Zeitbasis mit ZeitmaSstab 200 ms oo* 0,3 ps/Teil 

5-faoli deimter, getriggert cder getriggert mit autiMoatiscbem 
Freilauf 

- Horizontals teuerung fiber Breitbandverstfirker O.Hz <>o« 800 kHy. 

- letsanacblufl 110/220 ?, 48 «o. 62 Bx, 43 YA 

to Teehnlaoh® Keimwerte ' • 

2«1® Hlges^ia® diarnkteristiken 

- Typbezeielmmigt £0 203 

- Zahl der EanMlet rwiimt 2 



- Zubehbri 

1 Stck® Setsansehlttfikabsl 

2 Steko HeSkabel 

2 Steko Hefikabel ait 
Tast teller t s 10 



hwisoi 1 



E: 



linganfflimpedanz 

Eingangswlr] 



’kwiderstaadt 



10 MGSim 
20 pP 

D„ . 400 V 



Mngwig»lcapa«ltltt i 

TiH T> oe-nim iiTMt trmCTi cp t 



o 
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2,2, Oszillografenrohre 

- Typ: 

- Arbeitsbereich des Schirmes; 

- Leuchtspurbreite : 

- Uachleuchtdauer ? 

- Geometrische Verzerrungen: 

- Orthogonalitatsf ehler : 

- Gesamtbeachleimigungsspannung: 

2,3o Vertikalablenkung 

(Daten sind fur beide Kanale gultig) 

10 mV/T ,.o 10 V/T 
in 10 Stufen 

1-2-5 

kontinuierlich 1 : 2 
(in Rechtsanschlag 
kaiibriert ) 

± 5 

i 5 % 

= - 5 % 

0,01. ..0,5 V/T: 0...10 MHz 
I 0 ..IO V/T: O 00.5 MHz 

< 0,05 %/V bei 220 V 

<0,8 %/°C 

2o4o Instabilitat der Lage des Leuchtflecks 

- Drift: 

- Stbrablenkung (PARD): 

- Verschiebung dxirch Stbrstrbme 
' der Eingangsschaltung: 



-c 1 T/h 
^ 2 % 



- Ablenkkoeff izient 
Wertebereich: 

Kalibrierzyklus : 
Verstarkungsregelung: 



Grundfehler-(Justier- 
genauigkeit ) : 

Zusatzfehler durch Ab- 
schwacher : 

Zusatzfehler in Betriebs- 
art + Yg und Y^ - Y^: 

Prequenzbereich der 
Abschwachers 



Einfluflf ehler der Speise- 
spannung: 

EinfluBf ehler der Umgebungs- 
temperatur: 



D 13-27 GH 

verto i 60 mm = 6 T 

horiZo* 100 mm = 10 T 

0,5 mni bei max. Hellig- 
keit 

mittelkurz = 1 me 

< 3 % 

< i . 1° 

3 kV • 



< 0,3 T 
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2.5# Parameter der Vertikalablenkkanale 



- Bandbreite (- 3 dB)t AC: 2 Hz oo. 10 MHz 

DCi 0 10 MHz 

- Arstiegszeit : 

- tJberscliwingen: 

- Dachabfall (bei 50 Hz Rechteck): AC: 10 % 

DCs 0 % 

- Hngleichfbrmigkeit : 

- Gleichspaamingsverzerrungen: 

- Bezugsfrequenz: 

- Aussteuerbarkeit : 



= 35 ns 

= 5 % 



2,5 % 



2 % 

) kHs 
4 T 



50 kHz 



2o 6, Vertikale Lageverschiebiong: 



3 T 



2o7o Eingangsimpedanz 



Ein^ngswirkwi der stand i 
Eingangskapazitat : 



1 MOhm 
48 pE 



2«8. Zulassige Eingangs spannung : 



U. 



88 



120 V 



Zuldsslger Gleichspanmmgs- 
anteil bei AC: 



500 V 



2o 9. Wechselwirkong zwischen den limktionsgruppen 



Entkopplungskoeff izient : 

Phasendiff erenz zwischen den 

Kanfilen: 



= 34 dB 



= 30° 



2o10,Betriebsarten der Vertikalver starker 

- Kanal allein 

- ^nal 7 b allein 

- Kanal + Kanal Yg 

- Kanal Y^ - Kanal Yg 

“ alternierend mit Kippfrequcnz 

- Chopperbetrieb; Utaschaltfrequenzs 50 kHz 






2oin 



2^12o 

2 ® 1 3 o 
2o14o 

2 o 1 5 o 
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Ze i t a bl enkratg 

- Zeitablenkkoefflzient 

Wertebereich* 

Kalibrierzyklus z 

Grundfehler I 

EinfluBfehler der Speise- 

Bparmungi 

relativer Linearitatsf ehler i 
Dehnung 

» Dehnungsf aktor s 

Horizontale Lageverschiebimgs 

Horizontalverstarksr 

“■ Ablenkkoeffizient s 
~ Bandbreite (- 3 dB) 

“ Eingangswirkwideretandi 
Eingangskapazitat I 

Anzeigestabilisierung 

- Arten: 



- Auslosimg der Zeitbasis 
interns 



extern I 



getriggert , automatischer 
Preilauf abschaltbar 



200 ms/T ••<> 0,5 jas/T 
in 18 Stufen 

1 - 2--5 

± 3 % 

i 0,03, S/Y bei 220 V 

% (im Bereich 0,5 p.s/T 
mit Dehnimg < 20 %) 



ca® 5 
> i 4 T 



0,5 V/T 

= 0 * o o 0,8 MHz 
1 MOhm 
48 pP 



intern getriggert, 

intern getriggert mit auto- 
matischem Preilauf, 

extern getriggert, 

TV 

von Kanal bei Einstel- 

lung Kanal allein 

von Kanal Y-q bei Einstel- 
lung Kanal Yg allein 

von Kanal Y^ bei Einstel- 
Itmg Y^-Yg, alter- 

nierend und Chopperbetrieb 

durch Steuerspannung an 
Bu 2001 (AC) 
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- Integrationsglied zum 
Triggern auf die Bild- 
impulse (TV-Taste): 


einschaltbar 


- Triggerpolaritat : 


urns chalt bar 


- Triggerpegel s 

- Ausldseempfindlichkeit 


kontinuierlich. einstellbar 


intern getriggert: 


=1 T 5 Hz ... 15 MHz 

= 0,5 T 5 Hz ... 10 MHz 


intern getriggert mit 
automatischein Preilauf: 


t 1 T 5 Hz ... 15 MHz 




= 0,5 T 5 Hz ... 10 MHz • 


extern getriggert: - 


U = 0,3 V 5 Hz ... 10 KHz 

ss ’ 


- maxo Eingangsspannung 
bei externer Triggerung; 


= 4 V 5 HZooo12 MHz 

ss 

= 1 V 12 0.0 15 MHz 

SS 


2.16, Zusatzeinrichtungen 




- Ifelibriereinrichtung 




Amplitude s 


1 V ± 2 % 


Prequenz: 


cao 1 kHz 


Spannungsf orm 5 


Rechteck 


Ausgangswiderstand : 


cao 700 Ohm 


zulassige Belastung; 


kiirzschluBf est 


- Signalausgang 




Signal form: 


Sagezahn 


Ausgangswiderstand: 


10 kOhm 


zulassige Belastung: 


kurz schluflf e s t 


2,17. Nennarbeitsbedingungen 




- Anheizzeit: 


60 mino 


- Speisespannung 




Nennspannung: 


110/220 V t 10 % 


Nennfrequenz: 


50/60 Hz i 5 % 


- KLimaeignimg: 


nach TGL 14283 


Ref er enzbedingungen : 


23°C ± 2°C 

4 O 0006 O % rel oLuf tf euchte 


Gfrenzarbeitsbedingiingeni 


5 000 40°C 

10oo*80 % rel oLuftf euchte 


- Schutzklasse : 


I TGL 14283 



I 



IP 20 TGL 15165 
P 1 Uo P 3 TGL 20885 
45 VA 

Plattengehause mit 
Aufstellbiigel 

Einsat zgrupae I 
TGL 200-0057 

.[) X h X t = 

310 X 210 X 410 mm, 

11 kg 

- 25®C .00 + 55°C 
relo Peuchte •< 95 

5°C 000 35®C ^ 
rel, Peuchte ~ 15 % 



Vor der Inbetriebnahme des Gerates ist darauf zu achten, daS die 
Beliiftungsperf oration oben und unten frei liegto 
Der Netzspannungs-Wahlschalter S 501 an der Geraterilckseite wird 
vom Hers teller auf 220 V eingestellto Bei Umschaltimg auf 110 ¥ 
Sind die Sicherimgen auszutauscheno G- Schmel zeinsat z T 250 = 220 ¥ 

G-Schmelzeinsatz T 500 = 110 V 

Nachdem diese Punkte beriicksichtigt sind, kann das Gerat durch 
Driicken der Taste S 1 eingeschaltet werdeno Nach einer kurzen 
Anheizzeit (Aufheizen der Elektronenstrahlrbhre ) wird zunachst 
die erforderliche Helligkeit und Scharfe eingestellt und mit dem 
Betriebsartenschalter S 1002 die gevriinschte Betriebsart der 
Y-Verstarkerkanale gewahlto 

Mit den Reglem R 120 bzwo R 140 ist eine Straiilvers chi e bung in 
vertikaler Richtung mbglich, 

Mit den Reglern R 112 und R 124 laBt sich die Balance der Verstar- 
kerkanale korrigieren. Die Einatellxmg ist dann richtig, wenn 
sich bei Betatigung der V er s t arkungsre gl er R 111 und R 134 keine 
Lageverschiebxmg des Elektronenstrahls ergibt , 
j Mit den Reglern R 1010 und R 1035 laBt sich unter Verwendung des 
eingebauten Eichgenerators (Bu 2002) in den entsprechenden Stel- 
1 ungen der Abschwacher eine Kalibrierung der Vertikalablenkka- 
nale vornehmen. 
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- Schutzgrad: 

- Punkstbrgrad : 

- Leistungsaufnahme ; 

- Mechanische Eigenschaf ten 
Konstruktion; 

Beanspruchung : 

Abmessungen; 

Masse : 

- Lagerbedingungen 

Kurzzeitlagerung in Trans- 
por tverpackiing ; 

Langzeitlagerung: 

3o Inbetriebnahme und Bedienung 
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Die endgultige Einstellung der Balance imd der Verstarkung soil 
erst nach einer Betriebsdauer von mindestens 30 mine erfolgeno 
tlber die Eingangswahlschalter S 601 und S 701 (Umschaltung AC-DC) 
kanxL die MeBspannxmg einem bzw, beiden Vertikalablenkkanalen uber 
Bu 101 (Kanal A) und Bu 103 (Kanal B) zugefuhrt werdeno Bur Mes- 
Bungen an hochohmigen Schaltxmgspunkten kbnnen die MeBkabel mit 
Tastteiler 1 : 10 (Eingangsimpedanz 10 MOhm // 20 pP) zum Ein- 
satz kommeno Mit Hilfe des Eichgenerators ist die Einstellving 
der Prequenzkompensation der Tastteiler mbglich, 

Mit der Taste S 1001 (+/-) kann die Polaritat des Eingangs signals 
im Kanal B invertiert warden. 

Der Tastensatz S 2002 ermbglicht das Einstellen von verschiedenen 
Punktionen der Horizontalablenkungo In der Stellung ”Ext" kann 
der Zeitablenk generator iiber den Eingang "Bu 2001 " getriggert 
werden, Uber den gleichen Eingang ist es in Stellung "X" mbglich, 
den Hor i z ont al ver s t arker extern zu steuerno Die Empfindlichkeit 
betragt dabei 2 cm/V und bei gedruckter Taste "Dehnung" 10 cm/Vo 
Beim Driicken der Taste "Intern" erfolgt eine interne Triggerung 
der Zeitablenkung. In Stellung "Auto " wird auch bei fehlendem 
Eingangs s i gnal eine Zeitbasis geschrieben (siehe 5o5o ) o 
Der Tastensatz S 2003 beinhaltet die Tasten "Dehnung" (5-fache 
Dehnung des ZeitmaBstabes) , "+/-" (Invertierung des Triggersig- 
nals) und die Taste "TV", Mit letzterer ist es mbglich, ein 
stabiles Triggern bei Prequenzen unter 50 Hz zu erreichen, Ihr 
Haup t anwendungs ge b i e t liegt jedoch in der Perns ehtechnik. Damit 
ist ein Triggern auf die Bildimpulse mbglicho 

Mit dem Klppstufenschalter wird der gewUnschte ZeitmaBstab ein- 

gestellto 

Eine horizontale Bildverschieb^mg ist mit den Reglern R 2085 
mbglich, eine Verschiebung des Triggerpegels mit R 2001 o 
Am Auagang "Bu 2" an der Ruckseite des Cerates sind die Sage- 
zahnimpulse des Kipp genera tors abnehmbar, 

4o Beschreibung 

4o 1 9 Wirkungsweise der Schaltung 
Y-Abschwacher 

Die Abschwacher arbeiten nach dem Prinzip des frequenzkompensier- 
ten Spannungsteilerso Pur bestiramte Teilerverhaltnisse werden 
zwei sol Che Teller in Reihe geschaltet. Mit den Trimmern im 
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Langszweig der Teller erfolgt eine Prequenzkompensation and 
mit den Paralleltrimmern wird die Eingangskapazitat der Teller 
auf einen konstanten Wert gebrachto 

Mit den Abschwachern lassen sich Ablenkkoeffizienten von 0,01 V/T 
bis 10 V/T in 10 Stufen (1-2-5-10) einstelleno In den letzten 
Schalterstellungen werden die Eingange der MeBver starker mit 
Masse verbundeno Mit den Tastenschaltem in den Eingangen ist 
die Betriebsart AC oder DC wahlbar* 

Vert ikal vers tarker 

Die Eingangs stufen der VertikalverstSrker (Kanal A und Kanal B) 
Bind mit Peldeff ekttransistoren (T 1001 bzw, T 1007) bestiickt 
und durch die vorgespannten Doppeldioden (Gr 1001 bzw. Gr lOICt) 
vor zu hohen Eingangs spannungen geschiitzto Zur Anpassung der 
hochohmigen Eingange an die nachfolgenden Vorverstarker arbeiten 
die Peldeffekttransistoren in Source-Schaltungo Ihnen sind die 
Bmitterfolger T 1002 bzw. T 1008 nachgeschalteto die Null- 
punktdrift klein zu halten,sind die Verstarker von den Mitter- 
folgern ab symmetrisch axifgebauto An den Basen der Transistoren 
T 1005 bzw. T 1011 kann mit den Reglern R 112 bzw. R 124 die 
Balance eingestellt werden, Der Verstarker T 1004, T 1006 bzw. 

T 1010, T 1012 arbeitet auf eine gemeinsame zweite Verstarker- 
stufe (T 1015, T 1016). 

Die Zuschaltung des jeweiligen Kanals erfolgt im PuBpunkt der 
Qnitterwiderst&ide iiber die Schalttransistoren T 1013 bzw. T 1014o 
Der jeweils abgeschaltete Kanal wird zusatzlich durch die in den 
Kollektorleitungen liegenden Dioden Gr 1002 .o. GR 1005 gesperrt 
und somit eine gegenseitige Beeinflussung der Kanale verhindert. 

Die Verstarkungsregelung erfolgt durch Anderung des Gegenkopp- 
lungsgrades mit den Reglern R 111 bzw, R 134 sowie den Kalibrie- 
rungsreglern R 1010 bzw. R 1035o 

Eine Strahlverschiebxmg ermbglichen die Regler R 120 bzw. R 140. 

Mit dem Schalter S 1001 kann das Signal im Kanal B invertiert 
werden. 

Das an den Kollektoren von T 1015 und T 101 6 ahliegende Signal 
wird iiber die Snitterfolger T 1017 und T 1018 dem Kaskode~End- 
verstarker zugefuhrt, Dieser ist mit den Transistoren T 1019, 

T 1020, T 305, T 307 und T 308 bestiickt. Mit R 1062 ist die Be- 
triebsspannung an den Vertikal-Ablenkplatten einstellbar. Das 
RC-Glied R 1106, C 1021 dient zur Korrektvir des Prequenz- und 
Sciialt verbal tens des Endverstarkers. 
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Das Trigger signal wird je nach Be trie bear t am Mitter von T 1 003 
Oder T 1 008 abgenommen, in dem Differenzvers barker T 1022, T 1023 
verstarkt und iiber die Emitterfolger T 1021, T 1 024 symmetriach 
zur weiteren Auf bereitung der X-Kassette zugefiiiirt , 

Die Itoschaltiifig der Kanale erfolgt iiber ein J-K-Plip-Plop (IS 1 002 ) o 
Zur Pegelanpaesung an die nachfolgenden Schalttransistoren dienen 
die Z-Dioden Gr 1006 und Gr 1007. Die Steuerimg des Plip-Plops 
erfolgt' durch den Betriebsartenschalter S 1002 in den Betriebs- 
arten Y^, Yg, Y^ + Yg und Y^ - Yg iiber die RS-Eingange durch An- 
legen eines H- oder L-Pegels und in den Betriebsarten "Alt” und 
"Chop" zusatzlich durch entsprechende Impulse iiber den Takte in- 
gang o 

Bei Chopper-Betrieb wird dem Takteingang eine Rechteckspannung 
zugefiihrt,' die mit einem astabilen Multivibrator (3 Gatter von 
IS 1001) erzeugt wirdo 

Bei alternierendem Betrieb wird der Schaltimpuls dem Steuer-Plip- 
Plop dee Kippgenerators entnommen und iiber einen Dioden- Sohalter 
(Gr 1011 , Gr 1012) dem E ingang 9 der IS 1 001 zugefiihrt , dort 
negiert und zum Takteingang IS 1002 weitergeleitet o 

Kipp genera tor 

Der Kippgenerator setzt sich aua den Stufen Steuer-Plip-Plop 
(T 2003, T 2004) , Miller- Int e grat or (T 2008, T 2009 ) und der 
Halteschaltung (T 2007, T 2010, T 2011 und T 2012) zusamraen. 

Im Ruhezustand liegt am Ausgang des Steuer-Plip-Plops (Kollek- 
tor T 2004) ein H- Signal , und die darauf folgende Diode Gr 2010 
wird leitendo Dadurch wird iiber R 2067 der Vers barker mit den 
Transistoren T 2008, T 2009 und T 2012 soweit durchgesteuert g 
bis iiber Gr 2012 der Transistor T 2007 durchschaltet , liber 
Gr 201 1 erfolgt die Einspeisung einer Gegenspannung,und der 
Integrator wird auf ein mit R 2064 einstellbares Potential f est- 
gelegt (SagezahnfuBpunkt). Bei diesem Arbeitspunkt sind die 
Transistoren T 2010 imd T 2011 durchgeschaltet und die Diode 
Gr 2006 iiber R 2Q27 und R 2040 nur noch gering in Sperrichtung 
vorgespannt , 

Ein iiber C 2013 kommender negativer Impuls kann diese Vorspannung 
iiberwinden und den Plip-Plop in die andere Lage kippen, Jetzt 
fiihrt der Ausgang L-Potigntial und das Steuer-Gate von T 2008 
wird freigegeben, womit der Ladevorgang beginnt o Nach Erreichen 
eines bestimmt en Potentials am Kollektor von T 2009 wird iiber 
die Dioden Gr 2007 « oo Gr 2009 der Plip-Plop in seine Aus gangs- 
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lage zuruckgekippt e Die frequenzbestimmenden Glieder bilden die 
Kondensatoren C 201 5» C 2016 und C 2046, eowie die Wider at and e 
R 2088 o o o R 21 01 * Mit der Kona t ant a pannimgs quelle T 2019 in Ver- 
bindung mit dem Regler R 21 03 erfolgt die Kalibrierung der Zeit- 
ablenkunge 

Die Halteschaltung verhindert , daB nach dem Auslbaen des Sage- 
zahns weitere Trigger impulse den Kippvorgang atbreno Zu diesem 
Zweck wird T 2010 wahrend des Hin- und Rlicklaufes so gesteuert , 
daB Gr 2006 iiber T 201 1 wahrend dieser Zeit gesperrt wird und 
somit keine Trigger impulse den Plip-Plop errelchen kbnnen® 

Anzeigestabilisierung 

Die Schaltung zur Anzeigestabilisierung besteht aus dem Kompara- 
tor (IS 2001 ) , dem Trigger (T 2001 , ein Gat ter von IS 2004) und 
der Polarotatsumschaltung (drei Gatter von IS 2004, ein Gatter 
von IS 2003) o PUr die Automatikschaltung werden zWei Gatter von 
IS 2003 , T 2002 und T 2005 eingesetzt® Dieser Schaltungskomplex 
ermoglicht die Betriebsarten "intern", "extern" und "Automat ik " 
sowie die Punk t ion "TV " und die Uinschaltung der Polaritat "+/-"o 

Bei interner Triggerung gelangt das Steuersignal symmetrisch von 
der Y-Kassette auf die' Eingange des Komparatorso Das Aus gangs - 
signal steuert den darauffolgenden Stromtrigger an® Dieser dient 
zur Plankenversteilerung bei tiefen Prequenzeno Die Polaritats- 
umschaltung ermoglicht ein wahlv/eises Triggern des Kippgenerators 
mit der positiven oder negativen Planke des Steuersignalso Bei 
fehlendem Eingangs signal bewirkt die Automatikschaltung in Stel- 
lung "auto" ein freies Scdiwingen des KippteilSo Bei vorhandenem 
Eingangs si gnal schaltet diese Anordnung auf Triggerbetrieb um# 
Hierbei werden die Trigger impulse iiber C 2014 einem Mono-Plop 
zugefiihrt , sodaB dieser schwingt , Die erzeugten Impulse werden 
mit T 2002 verstarkt und laden C 201 1 auf. Die am Kondensator 
liegende Gleichspannung schaltet T 2005 durch und die Sp err span- 
nung fur Gr 2006 wird soweit angehoben, daB der Ki pp genera t or 
nicht frei laufen karm® In Stellung "intern" ist die Automatik- 
schaltung gesperrt o 

Horizontalverstarker 



Die X-Eingangsschaltimg enthalt den Peldeff ekt-Transistor T 2013 
in Soxircefolger- Schaltung, Ihm ist der Emitterfolger T 2014 nach- 

\ 

I geschaltet o 
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Ober dieselbe Eingangsschaltung wird in der Betriebsart "extern” 
das Trigger signal eingespeisto 

Der X-Verstarker beinhaltet die Transistoren T 2015* T 2016, 

T 2017, T 2018p T 301 und T 302<> Er arbeitet als Diff erenzver- 
stMrker in Kaskodeschaltung mit unsymmetrischer Ansteuerung und 
enthalt im EuBpunkt- eine Konstantstromquelle (T 2015) o Die An- 
Bteuerimg erfolgt entweder mit der sagezahnspannimg des Kippgene- 
rators oder in der Betriebsart ”X" mit einem von auBen zugefiihr- 
ten Signal. Eine Horizontal verschiebung wird durch eine Anderung 
der Basisspannung mit dem Regler R 2085 erreicht, Der im Gegen- 
kopplungszweig liegende Regler R 2076 dient zur Einstellung der 
Verst&rkungo Rach Einschaltung der Taste "Dehnung" erfolgt durch 
eine Herabsetzung des Gegenkopplimgsgrades mittels R 2079 und 
R 2080 eia* Erhbhimg der Verstarkung tan den Paktor 5. 

Eiehgenerator 

Als Eiehgenerator kommt ein astabiler Multivibrator (IS 2002) 
zur Anwendung. Er liefert eine Rechteckrpannung von 1 V an die 
Ei chs pannun gsbuchseo Die Einstellung erfolgt mit R 2052 o 

Aus tast vers tar ker 

Ikn beim Chopperbetrieb die TMschaltflanken auf dem Bildschirm un- 
sichtbar zu machen, werden sie mit Hilfe des Austastverstarkers 
dunkel getasteto Die vom Choppergenerator (Y-Kassette) kommende 
Rechteckspannung wird durch C 303 und R 304 differenziert , mit 
T 303 verstarkt und liber C 304 dam Steuergitter der Oszillogra- 
fenrShre zugefUhrto Gr 302 wirkt als Klemmdiodeo 

Bunkeltaetverstarker 

Die vom Steuermultivibrator T 2003, T 2004 (X-Kassette) kommcaiden 
Dunkeltastimpulse gelangen auf die Verstarkerschaltung T 304> 

T 306, T 309 o An der Elektrode g^ der Oszillograf enrohre liegt 
Bomit ein Impuls mit einer Amplitude von ca, 60 V, Damit wird 
der Strahl beim RUcklauf dunkel getasteto 

Netzteil 

Die Punktionseinheiten des Oszillografen benotigen eine groBe 
Anzahl von Betriebsspannungen, die vom Netzteil mit nachfolgen- 
dem Transverter geliefert werden. Die NQtzspannung gelangt liber 
die Netzsicherungen, die Entstbrainheit , den Netzschalter und 
den Spannungswahlschaltep zum Netztransformator (Typ M 85) o 
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Die Sekundarwicklung ist fiir eine Zweiwe ggl ei chri cht er echal tung 
(Mittelpunktschaltung) ausgelegt und besitzt mehrere Anzapfungen 

ftir die ■rerschiedenen SpannungerLo Zur Gleichriehtiang dienen die 
Dioden Gr 501 aoo Gr 512o 

AuBer den Betriebaspannungen fur die Endstufen (130 V und 200 V) 

Bind alle Spanmmgen stabilisiert und mit einer Strbmbegrenzung 
versehens Zusatzlich kommen Schmelzsicherungen ftir die Spannungen 
15 V (Si 503 30 V (Si 501) und 5 V (Si 502) zur Anwendimgo Die 
Regler R 512 (15V), R 517 (« 12 V) und R 529 (5 V) dienen zur 
Einstellung der Aua^ngsspannungeno 

Trans verier 

Die zum Betrieb der Oszillograf enrohre benotigten Hochspannungen 
werdeD. im Transverter erzeugto Ee kommt eine Gegentaktschaltung 
mit nachfol gender Spanmmgsverdopplung zur Anv/endungo Zur Stabi- 
lisierung wird die henmtergeteilte Katodenspannung am Transistor 
T 403 mit der Betriebsspannung -15 V verglichens Der Transistor 
T 402 arbeitet ala Regelveretarker und T 401 dient als Stell- 
gliedo Die Betriebsspannung dee Traiisverters wird vom Ketzteil 
gelieferto 

4o2@ Meehanischer Aufbau 

Fir dae Gerat wird ein Plattengehause A verwendet^ Bei der Kon- 
struktion sind das GsMuse und der Gerateaufbau sinnvoll kombi- 
nlerto Der oben und unten umlaufende Al-Profilrahmen des GehMuses 
und die Halterung der Oszillo^af enrbhre verbindet die vordere 
und hintere Montageplatteo Di© damit erreichte Stabilitat wird 
I TO susammengebauten Zustand durch die Seitenteile des Platten- 
geliauses welter erhChto Das Gerat kaim in folgende Baugruppen 
gegliedert wardens 

Y-Kasstt-^B 

» Abschwaclier, Kanal A 
Absehwaoher 5 - Kanal B 
«. X-Kassette 
Endstufe 
- letzteil 

Transverter o 

An der vorderen Montageplatte sind die Regler ftir Helligkeit 
und Scharfe und die Netztaste montierto Pur die Oszillograf en- 
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rblrre ist eine Aussparung in der Montageplatte vorhanden. Die 
Montageplatte und die Oszillograf enrdhre werden durch eine 
Piacryl-Frontplatte abgedeckt. Zur blendfreien Beobachtung des 
Schirmbildes dient eine abnehmbare Blende, Eine griine Pilter- 
scheibe erhbht den Bildkontras t , An der hinteren Montageplatte 
Bind der Netzeingang, der Netzteil und die Leiterplatte mit den 
X- und Y-Endstufen und der Schaltung zur Strahlaustastung mon- 
tierto 

Die Y-Kassette, mit drei von der Prontplatte aus zugangigen 
Schrauben gegen die Montageplatte gezogen, ist eine komplette, 
steckbare Baueinheit, Sie besteht wiederum aus einer Montage- 
platte, an der die Leiterplatte und die zwei Abschwacher befe-' 
stigt aindo Auch die Regler fUr Kalibrierung, Nuilkorrektiir und 
Vert ikalvers chi e bung und die Y-Eingangs buchs en sind an der Mon- 
tageplatte montierto Der Taatenschalter fUr die Betriebsax'ten- 
umschaltung der Y-Kassette und die Invertierungataste sind auf 
der Y-Leiterplatte befestigt , die Bedienungselemente ragen durch 
die Montageplatte o Auf der Leiterplatte befindet sich ebenfalls 
die gesamte Schaltung des A- und B-Kanals (ohne Leistungsendstu- 
fen) einschlieBlich der elektronischen Kanalmschaltung, des 
Choppergenerators und des Triggerverstarkers o 

Die Abschwacher fiir Kanal A und B bestehen aus je einer Leiter- 
platte, auf der die erforderlichen Bauelemente fiir die frequenz- 
kompensierten Spannungsteiler und die Tasten fiir die DC-AC-lfci- 
schaltung imtergebracht sind. 

Die steckbare X-Kassette wird nach dem gleichen Prinzip wie die 
Y-Kassette mit zwei Schrauben von der Front seite her an die Mon- 
tageplatte gezogen. An der Montageplatte der Kassette ist die 
Leiterplatte, der Stufenschalter, die' Regler fiir Horizontalver- 
schiebung und Triggerpegel sowie die Buchs en "X-Eingang” und 
"Eichspannung " befestigt o Auf der X-Leiterplatte befinden sich 
die zwei Tastenschalter fiir die Wahl der Horizontalbetriebsarten. 
Die Bedienungselemente ragen durch die Montageplatte, We iter bin 
befinden sich auf der Leiterplatte die Punktionsgruppen Horizon- 
talverstarker (ohne Leistungsendstuf en) , Kippgenerator , Anzeige- 
stabilisierung und Eichgenerator , 

Q)er Transverter ist eine allseitig geschirmte Baueinheit und ist 
an der Zwi s chenwand des Gerates befestigt , Nach Lbsen von zwei 
Schrauben kann die Haube abgendmmen und die Leiterplatte heraus- 
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geklappt werdeno Auf der Leiterplatte befindet sich die gesamte 
Schaltung der Hochspannungserzeugimg, Gleichrichtimg und Stabi- 
lisierungo 

Der Detzteil besteht aus einem mechanischen Trager und einem Win- 
kel, an dem der Netztransformator , der Netzspannungswahlschalter 
und die Leiterplatte mit der Schaltung flir die Gleichspannungs- 
aufbereitmig montiert sind, 

5o Service-Anleitxmg 
5*1 o Allgemeines 

Im Polgenden wird auf Kriterien und Priifungen hingewiesen, die 
flir die einwandfreie Punktion und die schnelle Behebung evtlo 
atif tretender Stbrungen von Wichtigkeit sein kbnnen, 

Bei einem Ausfall des Gerates Bind zuerst die Sicherungen mid die 
Betriebsspannungen zu priifeno Die Spannungen an den Kollektoren 
der Endstuf entransistoren sind ebenfalls zu kontrolliereno Es muB 
sich vertikal sowie horizontal Symmetrie- einstellen lassen (Taste 
*’X” driicken). 1st eine starke Unsymmetrie vorhanden, ist der Peh- 
ler nach den Vorstufen hin durch Spannungsmessung einzukreisen. 
Ist trotz Symmetrie kein Leuchtpunkt sichtbar, kann auch ein Peh- 
ler im Helltastverstarker (T 304, T 306 und T 309, So Stromlauf- 
plan Endstufe Abb» 10) vorliegeno Bei funktionierender Helltast- 
schaltmig muB an den Anschliissen 11 und 13 der Rbhrenfassung 
(Taste "X" gedruckt) ein gleiches Gleichspannmags potential lie- 
geno Weiterhin besteht die Mbglichkeit, daB der Transverter aus- 
gef alien ist (s. Abschnitt 5.2.)o 

Sollten sich interne Einstellmigen an der X- oder Y-Kassette 
erforderlich machen, so ist es notwendig, das Gerat mit der 
Nenn-Netzspannung zu betreiben und vorher alls Betriebsspannungen 
(s. Abschnitt 5o2o) zu kontrolliereno 

5.2o tiberpriifung des Netzteiles und des Transverters 

Die Ausgangsspannmigen des Netzteiles sind zu messeno Die Abwei- 
chung vom Sollwert soil an den MeBpunkten 5 V, 15V und -12 V 
nicht mehr als 1 % betragen (So Stromlaiifplan Abb. 12) o Eine 
Korrektur ist mit den Reglern R 529 (5 V), R 512 (15 V) und R 517 
(-12 V) mbglicho 
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Bei der Uderprufimg des Transverters ist auflerste Vorsicht ge bo- 
ten (Hochspannung!) o Mit dem Regler R 404 (so Stromlaufplan Abbd4) 
wird elne Spaimnng von -1420 V an der Katode der Oszillografen- 
rbhre eingestellt. Die Messung muB belastungafrei erflolgen, Zo B« 
mit einem elektrostatischen Spannimgsmesaer. Mit Regler R 409 
(Helligkeit grob) wird bei Rechtaanachlag dea Helligkeltsreglera 
R 2 ein maxo Strahlstrom von 250 jiA eingestellt o Der Strommesser 
ist dabei in die Katodenleitung zu schalteno Bei BetMtigung des 
Helligkeitsreglers darf keine nennenswerte Spannungsabweichung 
entstehen (Stabilisierungswirkung der Regelschaltung) o 

5*3» Einstellung der Vertikalverstarker 

Da die meisten Einstellungen der Vertikalverstarker an der Eront- 
platte vorgenommen werden, beschrankt sich die Zahl der Abgleich- 
ftxnktionen auf die Einstelliing des Arbeit spunktes des Endverstar- 
kers, sowie den Abgleich des Ein- bzwo Uberschwingverhaltenso 

Eine Eestlegung des Arbeitsptmktes der Endstufe ist mit dem Reg- 
ler R 1062 vorzunehmen (85 V an den KolleSctoren der Endstufen)o 

Mit dem Trimmer C 1021 ist ein optimales Sprungverhalten des Ver- 
starkers einzustelleno Dazu ist eine Rechteckspannung mit einer 
Polgefrequenz von 200 kHz und einer Anstiegszeit von cao 10 ns 
zu verwenden* 

5o4o Abgleich der Abschwacher 

Es wird ein Rechteckgenerator mit einer Polgefrequenz von cao 1 kHz 
und einer regelbaren Aus gangs spannung von 0j2 bis 100 V, sowie ein 
Meflkabel mit Tastteiler 1 : 10 benbtigto Der Abgleich erfolgt an 
Hand der Lageplane (Abbo 3 und 5)« Zuerst wird in der Schalterstel- 
lung 0,01 V/T der Tastteiler auf einwandfreie Rechteckubertragung 
eingestellt o AndchlieBend erfolgt der Abgleich nach folgendem 
Schema t 

Schalt erst ell ung Reihentrimmer (Planke) Parallel trimmer 

(Dachschrage) 
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Die Punktion der Abschwacher ist aus den Stromlaufplanen Abbo 4 
tind 6 ersichtlicho 
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5o5o Einstellung d'es Kippteiles 

Durch Alterung der Bauelemente kann ee zu einer Veraehiebimg des 
Arbeitspimktes des Kipp generators imd der Triggorschaltimg kom- 
men« Die Einstellimg soli erst nach Ablauf einer Betriebszeit 
von 30 mino und nach vorheriger Kon troll e der Betriebsspannung 
erfolgeno 

Kippgonerator 

Bei einer Pehl einstellung des Reglers R 2026. (s<, Abb, 8) schwingt 
der Kippgenerator bei gedriickter Taste ”auto” nicht mehr frei 
(oime Eingangssignal keine Zeitbasis) oder er schwingt in Stellung 
"intern” frei (triggert schlecht), Bei gedriickter Taste "auto", 
Zeitmafistab 200 ps/T, Y»Kanal A oder B mid Abschwficher in Stellung 
J- (kein Eingangssignal) ist der Regler R 2026 (Arbeitspunkt) so 
einzustellen, daB die Schwingungen gerade einsetzen (Zeitbasis 
wird geschrieben) o Wird anschlieBend die Taste "intern" gedriickt, 
darf keine Zeitbasis mehr erscheinen (evto Triggerpegel verstellen), 
Ist die obige Einstellung nicht oder nur schwer mbglich, kann ein 
Pehler in der Automatikschaltung vorliegen (zoBo T 2005 defekt), 

Eine Einstellung der Zeitbasislange auf 10 cs ist bei gedriickter 
Taste "auto" mit dem Regler R 2064 (SSgezahnfuBpunkt ) mbglicho 

Horizontalver starker 

Wenn bei der ttnschaltung auf "X" der Leuchtpunkt siofe nicht auf 
der Schirmmitte befindet, ist eine Korrektur mit dem Regler R 2003 
mbglicho Mit R 2082 wird der Arbeitspunkt der X-Endstufe einge- 
stellt (120 V an den Kollektoren von T 301 und T 302), 

Die Nacheichung der X-Verstarkung erfolgt mit einer Rechteckspan- 
nung von 1 V (f ca© 1 kHz) mit dem Regler R 2076 im Normalbotrieb 
und mit 0,2 V mit dem Regler R 2080 bei gedriickter Taste "Dehnung"© 
In beiden Fallen muB sich eine Auslenkung von 2 Teilen ergeben, 

Eichgenerator 

Zur Einstellung der Eichspannung kann ein Digitalvoltmeter fiir 
Gleichspannung vei^endet werden© Als erstes ist die Betriebsspan- 
nung "5 V" zu kontrollieren© AnschlieBend sind die MeBpunkte MP 1 
und MP 2 wechselweise mit Masse zu verbinden. Die Differenz aus 
den beiden Ablesungen am Digitalvoltmeter ergibt die Eichspannung, 
die mit R 2052 einstellbar ist© Der Sollwert betragt 1 V, 
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5o6o Astigraatismuseinstellimg - 

Bei gedriickter X- Taste (ABachwacher in Stellmig i- ) wird bei ge~ 
ringer Helligkeit der Leuchtfleck durch wechselweises Nachstellen 
des Aati^atismus-Reglers (R 324 So Abb. 10) und des Scharfereg™ 
lers (R 1) aiif mbglichst kreisrunde Form gebracht. 



R2065 S2003 S2001 S200i 
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Achtung Hinweis ! 

Entgeg«n dem Aufdruck RUckwand ist von GerSte- 
nummer 77001 - 77900 das GerMt mit folgenden Ketz- 
sicherungen abgesichert : bei 220 V = 250 mA 

bei 110 V = 500 mA, 
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Sclmtzg^te 

Dwp OBsillograf EO 2o3 verfUgt iiber Schutzglite im 

der ABAO 3/1 o Beim Betreiben des GerStes nach 
dleser Bedienimgsanleitimg treten keine Gefahrdungen 

maf» 

Sertriee^Arbeitezi am gebffneten Gerat diirfen nur von 
•Btzpreehend qualifizierten und nach ABAC 9oo be- 
Werktfitigen ausgeflihrt werdeno 
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